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DB5CRIZI0NB 

La presente invenziqne si riferieca ad un 1 apparecchiatura per 
rilevare la distan2a iscantanea tra la poppa di un« imbarca- 
zione ed una struttura fieea quale una banchina o molo o pon- 
tile. L'invenzione 6 destlnata a trovare applicazione parti- 
colarmente su panfili (yachts) con una poetazione o cabina di 
pilotaggio situaca in un punto dell • imbarcazione dalla quale 
il pilota non ha la vieuale coxnpleta del la eona ret rost ante 
la poppa, un esempio tipico sono i panfili con postazione di 
pilotaggio anohe Bulla controplancia (flying bridge) , e cioS 
a livello del tetxo della cabina di pilotaggio. 

uno scopo generale della presence invenzione § di realizzare 
un'apparecchiatura di rilevamento della dietanza da montare 
su imbarcazioni per rendere pit serapllcl e sicure le manovre 
di awioinamento e di attracco ad una struttura £isea« 

Uno scopo partieolare del l'invenzione 6 di realizzare un'ap- 
parecchiatura di rilevamento versatile ed efficace con gual- 
eiaei tipologia strut turale di banchina, molo o pontile e 
ciofe sia strutture eopraelevate e sia strutture poco rial2ate 
sopra il livello dell'aoqua. 

Quest i ed altri soopi e vantaggi, ohe earanno compreei meglio 
in seguito, sono raggiunti second© l'invenzione da un'appa- 
recchiatura avente le caratterietiche definite nelle rivendi- 
cazionl annesee. 

verranno ora descritta alcune forme di attuazione preferite 
ma non limitative dell 'invenzione; si fa riferimento ai dise- 
gni aliegatl, in cui: 

la figura 1 e una vista laterale in alzato di un 1 imbarca- 
zione prowleta di un ' appareccbiatura secondo l'invenzione; 

la figura 2 6 una vieta dall'alto dell ' imbarcazione della 
figura l; 

la figura 3 & una vista dall'alto di un'unita ricetra- 
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smittente faoente parte dell ' apparecchiatura aecondo l'inven- 
zione; 

la figura 4 e un diagrarama di flusso illustrative del ci- 
clo dl funzionamenco dell 'apparecchiatura; e 

la figura 5 e una vieta dall 'alto di un'imbarcazione 
prowlsta di una forma di actuazione dell' apparecchiatura ee- 
oondo l'invensione alternativa a quelle della figure 2. 

Faeendo iniaialmeate riferimento alle figure 1 e 2, Bulla zo- 
na di poppa di un'imbarcazione A e montata una plurality di 
unit* ricetraemittenti 10, 20 rivolte poeteriormente che e- 
raectono segnali acustici, preferibilmente a frequenze del- 
l'ordine di 35-22S JcHa, ad esempio di circa SO kHz. Nella 
presente descrizione e nelle rivendicazioni che seguono, ter- 
mini ed eepressioni indicanti poaizioni cd orientaraenti si 
intendono riferiti alia condizione installata sull • imbarca- 
aione ed alia sua direzione di marcia in avanti, a meno di 
annotazionl differenti. 

in proesimita di un ostacolo fieso, quale una banchina o raolo 
B o un pontile C, un segnale acustico emesso da una gualsiaei 
delle unita viene riflesso dall'ostaeolo. II segnale rifieeso 
viene rilevato dalla stessa unita ed inoltrato ad un proces- 
sor di segnali che calcola l'intervallo di tempo trasoorso 
dall'istante di emissione al primo istante di ricezione del 
segnale riflesso, e rende disponibile un segnale indicative 
della diatanza ietantanea rilevata tra 1 ■ imbarcazione e l'o- 
stacoio fisso. 

Le unita ricetrasmittenti 10, 20 sono preferibilmente confi- 
gurate a tromba del tipo illuetrato nella figure 3. Ciascuna 
unita a accolta in un rispettivo involucro 30 in material© 
gommoso o plastico che forma una porzione cilindrica 31 aper- 
ta poeteriormente ed una flangia esterna posteriore 32. 



Nella forma di attuazione preferita dell » invenzione ei uti- 
lizzano in combinazione due tipi diversi di unita ricetra- 
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smittenti t 

un primo cipo di unita ricetrasmittenti 10 di distanza o 
di profondita one eroettono primi eegnali di uscita in forma 
di faaei direttivi PI oon un'apertura di faecio a piu stret- 
ta, ad esempio di circa B-20", preferibilmente di circa 12* , 
ed un raggio d'aaione (range) lungo, ad esempio di circa 8-15 
ra, e 

- un eeoondo tipo di unit* ricetrasmittenti di prossimlta 
20 cne emettono secondi segnali di uecita in forma di faeoi 
F2 con un'apertura di fascio 0 piU ampia. maggiore di 20° (ad 
esempio di circa 90°) ed un raggio d'azione corto, ad esempio 
di circa 1-2 m. 

Come illustrato nelle figure l a 2, una plurality di unita 
ricetraamittenti 10 di profondita, in questo esempio in nume- 
ro di ere, sono montata allineate in un piano verticals lon- 
gitudinale, in questo esempio un piano di mezzeria, sul retro 
dell'imbarcazione, in modo tale da dirigere posteriormente 
una corrispondente plurality di primi fasci conici fi con ae- 
si SOBtanzialmente orizzontali e paralleli tra loro in un 
piano verticale longitudinale paesante per la mezzeria del- 
l'lmbarcazione. 

I primi fasci PI hanno un raggio d'aaione tale per oui le re- 
lative, unita 10 sono in grado di rilevare la presenza di una 
Qualsiasi struttura fissa, sia del tipo a raolo b e sia del 
tipo a pontile C che ei elevano fino ad un'altezza di circa 
2-2,3 mecri sopra il livello dell'acqua. 

Una pluralita di unita ricetraamittenti 20 di prossimlta, in 
gueeto esempio in numero di due, sono montate allineate in un 
piano orizzontale sul retro dall'imbareazione, in modo tale 
da dirigere posteriormente una corrispondente pluralita di 
secondi fasci conici P2 con aasi eostanzialmente oriaaontali 
e paralleli tra loro in un piano sostanzialraente orizzontale, 
preferibilmente ad un'altezza ideale di circa 30-50 cm sopra 
la linea di galleggiamento. 



4 



Sull ■ imbarcazione & installata una centralina elettranica do- 
tata di software applicative per la geatione delle uniti ri- 
cetrasmittenti, per 1 ' acquisizione e 1 1 elaboration© del dati 
(nel modo che verr& di eeguito illustrato) a strumenti di se- 
gnalazione visiva e/o acustica per eegnalare i risultati al- 
l 1 operators in tempo reale. Questa strumentaziona include 
preferibilmente un display ed un segnalatore acustico (nan 
illustrati) , diaposti nella poatazione di pilotaggio. 

Le caratterietiehe di realizzazione e di funzionameato delle 
unit a ricetrasmittenti in quest ioae (che potranno essere ad 
esentpio del tipo utilizzato correntemente in impianti sonar) 
sono di per a€ gia note e non verranno pertanto qui descritte 
in modo particolareggiato. Basterd. qui oitare ohe oiaeouna 
units ricetrasmittente include un primo trasduttore atto a 
convertire i segnali elettrici in ingresso forniti dalla cen- 
tralina elettronica in segnali acustici in uecita ed un se- 
cond© trasduttore (eventualmente coincidente con il primo) 
atto a convertire i segnali acustici riflessi in segnali e- 
lettrici in uscita da fornire alia centralina. Questa prowe- 
de ad elaborate i segnali elettrici ricevuti per ottenere e 
rendere disponibili dati di distanza in tempo reale, come de- 
scritto jpLH avanti. 

Ouando 1 f imbarcazione A effettua una manovra di awicinamento 
per I'attracco ad una etruttura fissa (una banohina B o un 
pontile c), 1 1 apparecchiatura viene attivata, pre£eritoilmente 
in modo automatic© dal oomando della maroia indie tro. lie uni- 
th ricetrasmittenti 10, 20 sono attivate in modo alternate e 
olclico per emettere rispettivi fasci Pl / F2« Non appena la 
struttura fieea B o C arriva entro il raggio d'aziane delle 
unit* rioetraemittenti 10 di profonditi, quecte unit& rileva- 
no 1 segnali del fasci fi riflessi dalla struttura Cissa. La 
centralina elettronioa prooessa i segnali riflessi e calcola 
un dato di distanza ietantanea che viene segnalato in modo 
visivo (sul display) e/o acustico, Quando 1 1 imbarcazione si S 
awicinata alia struttura fissa in misura tale che questa en- 
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tra nel raggio d'azione delle unita ricetrasmittenti dl pros- 
simita 20, anche queste unita rilevano i segnali del propri 
faaci P2 riflessi dalla struttura fissa. 

Al raggiungimento di una distanza minima prefissata dalla 
Struttura fissa, ad eaempio di ciroa 1 m, 1 'apparecohiatura 
emette automat icamente un suono d'awiso il quale indica che 
si ft raggiunta la distanza minima di sicurezza. II eegnalato- 
re aoustico si spegne automaticamente quando l'imbarcazione 
si allontana dalla struttura fissa di oltre l m (o altra di- 
stanza preetabilita) , oppure quando si disinserisce la marcia 
indietro, a fine manovra. Inoltre puo essere previsto un ap- 
posito pulsante per disinserire volantariamente il segnalato- 
re acustioo. Preferibilmente tale disattivaaione sara consen- 
tita solo quando il segnale acustico a attivo, e in ogni caso 
verra riattivato automaticamente non appena si inaerisce nuo- 
vamente la marcia indietro. 

Come si potri apprezzare, la combinazione e la disposizione 
di unita ricetrasmittenti di profandita 10 e di prossimita 20 
consent© di ecansianar© completamente lo spazio retrostante 
1 1 imbarcaziana e di rilevare la distanza istantanea da qual- 
siaai tipo di molo, banchina o pontile . Le ricetrasmittenti 
unita di prossimita 20 sono montate lateralmente dietanziate 
ed emettono fasci F2 con angoli di apertura p tali da inolu- 
dere coiBpleseivaniente nei loro caxnpi di osservazione sostan- 
zialmente tutta la zona immadiatamente retrostante la poppa. 
In particolare, le unita di prossimita 20 con i loro fasci di 
apertura ampia sono eff ioaci par rilevare element! struttura- 
li quali i pilastri di un pantile che pocrebbero invece scorn- 
parire dalla rilevazione al di sot to di una certa distanza se 
si ueassero solo unita ricetrasmittenti di profondita del ti- 
po indieato con 10, i cui fasoi PI iniaiano ad intereecarei 
ad una distanza di dall • imbarcazione maggiore della distanza 
da alia quale iniziano ad interseearsi ± faeoi F2> 

Si dove notare che la ecelta di disporre le varie unita rice- 
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trasmittenti second© la configurazione illustrate nelle figu- 
re 1 o 2, cosi come l'adozioae di due tipi diversi dl unita 
ricetrasmlttenti 10, 20, coetituisce una ecelta preferenziale 
in talune condizioni applicative ma di certo non lmperativa 
ai fini dell'attuazioae dall'inveuzione. In partioolare, 
l'apparecchiatura si presca ad essere realizzata disponendo 
unita rioetrasmittenti eeeondo dieposizioni diverse, come ad 
esempio illustrato nella varlante della figura 5, o secondo 
eonfigurazioni ancora diverse e preferibilmente ina non neces- 
sariamente simmetriche riepetto ad un piano vertlcale longi- 
tudlnale passante par la mezzeria dell ' imbarcazione . Ad esem- 
pio, il numero, i punci di applicazione delle unita rieetra- 
smittenti, la distanze tra di esse e gli angoli di aperture 
dei fasci Fi, F2 potranno varlare in funzione delle necessita 
e delle diroensioni dell 'imbarcazione. 

Nell'asempio della figura 5 eono previste due eerie di unita 
rieetrasmittenti di profondica 10 allineate verticalmente ai 
lati della poppa, e due unita rieetrasmittenti di prossimita 
20 in posizione intermedia, in alternativa. si potrebbe in- 
etallare anoha una sola unita ricetraemittente di proeeimita 
20 in posizione centrale (came indicato con 20»), purcbfi sia 
in grado di emettere un fascio F2 con un'apertura di faecio p* 
fluff ioientemente ampio da non lasoiare zone d'ombra riepetto 
ai fasci Fi delle unita dl profondita io. 

Facendo ora riferimento al diagramma di flusso della figura 4 
fli desorivera per sommi capi un oiolo di funzionaraento per la 
gestione delle unita rieetrasmittenti e del datl relativi ai 
eegnali rioevuti di ritomo dalle varie unita. 

fi prevista, in fase di produzione o collaudo, una routine di 
programmazione cae da la poseibilita di accedere ad un'area 
protetta (area di memoria BBPROM) ed immettere/modificare pa- 
rametri di taratura/selezione di diverse funzioni menzionate 
nel diagramma. 
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Lo step 110 indica una routine di retromarcia con cui vengono 
gestite l'accensione e lo spegnimanto (ON/OPP) di una luce di 
retromarcia eulla strumentazione di bordo; tale routine atti- 
va l'appareeehiatura dell ' invenzione , 

Lo step 120 indioa una routine multiplexer per la gestione 
delle unita ricetrasmittenci 10, 20 die vengono attivate e 
disattivate altemativamente in modo eielico, a eeguito del- 
l'attivazione di ciascuna unita vengono effettuati i passi 
descritti qui di eeguito. 

Lo step 130 indioa una prima routine di ritardo che introduce 
un tempo rninimo di attesa al fine di permettere la ricarica 
di enargia in un alimentatore switching per gestire ciclica- 
, mente l'emiseione del segnall in uecica (la cui rifleseione 
viene poi rilevata) . 



Lo step 140 indica una routine di abilitaaione PWM con la 
quale si genera (per un tempo definlto in BEPROM) un segnale 
elettrico (treno di impulsi) con una frequenza di circa SO 
kHz richiesto dal trasduttore elettroacustico. 

Lo step 150 indica una dlsabilitazione del segnale generato 
alio step 140. 

Lo step 160 indica una seconda routine di ritardo che non va 
modificata perche non appena si dieabilita 11 PWM (step 150) 
si rileva una falsa eoho generate dal trasduttore stesso; di 
conaegueaza, la mi sura del tempo di volo del segnale acustieo 
(per misurare la distanza) iniziera al termine di questo se- 
ccmdo ritardo. 



Lo step 170 indica la lettura di ricorno dell'echo. E la rou- 
tine piii importante per che con eeea si rileva una distanza 
dell'imbarcazione dall'ostacolo fiseo sulla base del tempo di 
volo, che pud variare a seconda della velocita di retromarcia 
dell'imbarcazione e dal numero di campionamenti effettuati 
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nell'unita di tempo. La forma d'onda che si rileva (eoho) 
viene qui sottoposta a filtraggio software per eliminare o 
perlomano ridurre i disturbi. Hel caso in cui si rileva un 
segnale di eco, viene preferibilmente effettuata una eerie di 
campioaamenti minimi emettendo in rapida succession un certo 
nuraero di lupulsi di interrogazione e attendehdone l'eco. Se 
i eegaali di eco hanno frequenza corrispondente a quella de- 
gli impulsi eraessi, il tempo di volo rilevato viene convali- 
datoj in caso contrario, il segnale di eco preeedentemente 
rilevato viene considerate come un eegnale di disturbo e 
quindi ignorato. Naturalmente parametri quali ad eeempio tem- 
pi, ritardi. campionamenti e filtro eoftware sono definibili 
in BBPROM. 

Gli step da 120 a 170 vengono quindi ripetuti per ciaacuna 
unita rleetrasmit tents. 

Lo step 180 indica una routine di eelezione della distanza 
minore. in guesta routine i dati provenienti dalle rispettive 
units ricetrasmittenti vengono oomparati per eelezionaxe il 
dato di di stanza minore. 

Lo etep 190 indica il rinfresco del display per cui il dato 
rilevato corns distanza minors viene trasmeseo dalla centrali- 
na di comando all 'unita di vieualizzazione tramita un sistsma 
serials "485°. 

Gli step da 120 a 190 vengono ripetuti in eueceesione fino al 
termine della manovra di retromarcla. 

Naturalmente 1 ' invenzione non a limitaca alle forme di rea- 
lizzazione qui descritte ed illustrate, che sono da conside- 
rarei oome esempi di attuazione dell'apparecchiatura; l'in- 
venzione a invece sueeettibile di modifiche relative a forma 
e diapoaizioni di parti, dettagli costruttivi e di funziona- 
mento. Ad eeempio, e poecibile impiegare unita ricetraamit- 
tenti 10, 20 predisposte per eroectere rasci Pi, P2 di forma 
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divers a da quella conica circolare, con angoli di apertura 
diverai nel piano vertical© a nal piano orizzontale. In par- 
ticolare si potranno utilizzare unita ricetraemittenti di 
profondita 10 eon un angolo di apertura piil ampio in un piano 
vertical©, ed unita ricetrasmittenti di proeaimita 20 con un 
angolo di apertura piu ampio in un piano orizzontale. 

Infine, in una forma di realizzazione ancora diversa, ai po- 
tranno utilizzare solo unita ricetrasraittenti di profondita 
10 roontate sul retro dell 1 imbareazione secondo file vertieali 
e orizzantali. Ad esenpio una prima aerie di unita 10 potra 
eceere allineata in un piano verticale longitudinale di mez- 
zeria, ed una seconda eerie di unita 10 potra essere allinea- 
ta in un piano orizzontale, secondo una conf igurazione gene- 
rale a T roveeciata. Naturalmente, il passo tra le unita e 
gli angoli di apertura del faeei dovranno eeeare eeelti in 
modo tale da includere nel campo di osservazione complessivo 
soetanzialmente tutta la zona retrostante la poppa. 
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RJVBNPICA2IONI 

1- Apparecchiatura per rilevare la dietanza iatantanea tra 
la poppa di un'imbarcazione (A) ed una struttura fissa (B, C) 
quale una banchina, un molo, un pontile o eiraili, durante una 
manovra di retroinarcia In awlclnamenco a decta struttura 
fissa, ccmprendanfc© : 

- una pluralica dl mezzl rlcecrasmettltori (10, 20) per e- 
mettere eegnali acuetici in forma di fasci (Pi, F2) poste- 
riormente alia poppa e ricevere segnall acuetici riflesei 
dalla struttura fi SBa (B # C) , dove il nuraero di mezzi rice- 
trasmeccicorl e gli angoli di apertura del relativi fasci so- 
no tali da includere nel caropo di oeeervaeione compleaeivo 
sostanzialmente cutta la zona retrostante la poppa, a dove 
ciaeoun mezzo rioetrasmettitore include mezzi trasduttori at- 
ti a convertire primi eegnali elettrici in ingreeeo in segna- 
li aouatioi in ueoita ed a convertire eegnali acuetici ri- 
flessi in secondi segnaii elettrici da fornire a mezzi di e- 
laborazione elettronica; 

- mezzi di elaborazione elettronica accoppiati elettrica- 
mente con i measi ricetraamettitori per 

fornire ciclicamente detti primi segnaii elettrici in in- 
greeso a detti mezzi traeduttori, 

ricevere detti secondi segnaii elettrici eonvertlti da 
eegnali acuetici riflesei, e 

determinare, in base al primi e secondi segnaii elettri- 
ci, la dietanza ietantanea tra 1 ' imbarcazione e la etruttura 
fissa; 

- mezzi di eegnalazione vieiva e/o aoustica accoppiati ai 
mezzi di elaborazione elettronica per produrre in tempo reale 
un segnale vieivo e/o acuatico indicative della dietanza i- 
stantanea decerminata. 

2. Appareccbiatura secondo la rivendicazione 1. in cui i 
meaai rioetraemettitori oomprendono almeno una prima unit* 
ricecrasmittente di profondita do) per emettere un primo se- 
gnale acuatico in uscita in forma di faacio (Pi) oon un rag- 
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gio d'aaione di circa 7-15 metri. 

3. AppaxeocMatura aecondo la rivendlcazione 2, in cui detta 
prima unita ricetraemittent* (io) e prediapoata per emeccere 
un prime aegnale acuatico in uacita in forma di f aec io (pi) 
con un'apertura di faecio (a) stretta, di circa 8-20«. 

4. Appareoohiatura aecondo la rivendlcazione 1, in cui i 
mezzl ricetraamettitori comprendono almeno una aeconda unita 
ncetraamittente di proaaimita (20) per emettere un aecondo 
segnale acuatico in uaoita in forma di faacio (P2) CO n un'a- 
percura di faacio (P) ampia, maggior* di 20 o e preferibilmen- 
te di circa 60-120°. 

B. Apparecchiatura aecondo la rivendlcazione 4, in cui detta 
seconda unita ricetraamittente (20) e prediaposta per emette- 
re un eecondo aegnale acuatico in uscita in forma di faacio 
(F2) con un raggio d'aaione corto di circa 1-2 metri. 

6. Apparecchiatura aecondo la rivendlcazione 1 ( comprendente 
in ooznbinazione: 

almeno una prima unita ricetraamittente di profondita 
(10) per emettere un prlmo aegnale acuatico in uacita in for- 
ma di faacio (Fl) con un raggio d-arione di circa 7-15 metri, 

almeno una aeconda unita ricetraemittente di proeaimita 
(20) per emettere un aecondo aegnale acuatico in uacita in 
forma di faacio (P2) con un'apertura di faacio (jj) maggiore 
di 200 e preferibilmente di circa 60-120<>. 

7^ Apparecchiatura aecondo l a rivendlcazione 6, comprenden- 



- una pluralita di prime unita ricetraamittenti di profon- 
dita (io), montate allineate in almeno un piano vertical* 
longitudmale aul retro dell-imbarcaaione, in modo tale da 
airigere poateriormente una corrispondente pluralita di primi 
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faeoi conici (Pi) con aaei eostanziaLnente orizzontall e pa- 
ralleli era loro la almeno un piano vertioale longitudinale, 
ed 

- una plurallta di seconds unita ricetraemittenti d± proa- 
simita (30) ,uontate aul retro dell • infcarcazione ed alllneate 
in un piano orizzontale in mode tale da dirigere posterior- 
mente una corriepondente plurality di second! faeci conici 
CM) con assi eostanzialmente orizzontali a parallel! tra lo- 
ro in un piano eostanzialmente orizzoncale. 

8. Apparecchiatura aecondo la rivendicazione 7. in cul le 
prime unita ricetrasmittenti di profondita (10) eono montate 
allinaate in un piano verticale longitudinale paesante per la 
mezzeria deli'imfcarcaziane. 

s. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 7, in oui le 
eeconde unita ricetrasmittenti di prossimita (20) sono monta- 
te lateralmente riepetto alle prime unita (10) . 

10. Apparecchiatura seeondo la rivendicazione s, oomprenden- 

- almeno una seconds unita ricetraemittente di proeaimita 
(30) montata aul retro dell « imbarcazione per dirigere poste- 
rlormente almeno un secondo segnale acuetico in ueoita in 
Corma di fascio (p 2 ) con un'apertura di fascio <p> maggiore 
di 20« aecondo una direzione posteriore longitudinale, ed 

- una prima ed una second* eer i e di prime rieetra . 
emittenti di profondita (10) , montate alllneate in due piani 
vertical! longitudinal! aul retro dell i iabarcazione lateral - 
mente riepetto alia seconda unita (20) in modo tale da diri- 
gere posteriormente due corriepondenti aerie di primi faeci 
conaci (Pi) con assi eostanzialmente orizzontali e parallel! 
tra loro detti piani vertical! longitudinali. 

11. Apparecchiatura aecondo la rivendioazione 2, comprenden- 
una prima aerie di unita ricetrasmittenti di profondita 
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(10) montate sul retro dell 1 imbarcazione in poeizioni verti- 
calmente dlstanriate ed 

una eeconda serie di units ricetrasmittenti di prof ondi tk 
(10) montate sul retro dell 1 imbarcazione in position! late- 
raiment e diatanziate . 

12. Apparecchiatura second© la rivendicazione 11, coinprenden- 
te: 

una prima serie di unit 4 di profondita (10) allineate in 
un piano verticale longitudinale di mezzeria, ed 

una seconda eerie di unit 4 di profondita (10) allineate 
in un piano orizzontale. 

13. Apparecchiatura secondo la rivendicazione l, in cui i 
mezzi ricetraemefctitori coraprendono almeno una units, ricetra- 
emittente (10 f 20) per emettere un segnale acustico in uscita 
in forma di fascio conico (Fl, F2) . 

14. Apparecchiacura secondo la rivendicazione 1, in cui i 
mezzi ricetraemettitori comprendono almeno una units ricetra- 
eroittente (10, 20) per emettere un segnale aouetioo in ueoita 
in forma di fascio (Fl f F2) con angoli di apertura diversi 
nel piano verticals e nel piano orizzontale, 

15. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 14, in cui i 
mezzi rioetrasroettitori comprendono almeno una units ricetra- 
smictence di profondita (10) atta ad emettere un segnale acu- 
stico in forma di fascio (Fl) con un angolo di apertura pitl 
anjplo in un piano verticale e meno ampio in un piano orizzon- 
tale. 

16. Apparecchiatura eecondo la rivendicazione 1* in cui i 
mezzi ricetrasmettitori (10, 20) sono dispoati per emettere 
segnali acustici in forma di fasci (Fl, F2) secondo una con- 
figurazlone simmetrica rispetto ad un piano verticale longi- 
tudinale pace ante per la mezzeria dell 1 imbarcazione* 
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RIASSUNTO 



L'appareccniatura comprende ricetraamettitori (10, 20) per 
emettere segnali acuatici in forma dl fasci (Pi, P2) poste- 
riownente alia poppa e ricevere segnali acuetici riflessi 
dalla struttura fissa <B, C) . II numero di rieetrasmettitori 
e gli angoli di aperture dei relativi faaci sono tali da ia- 
cludere nel campo di osservazione compleesivo sostanzialmente 
tutta la zona retrostante la poppa. CiaBcun ricetrasmettitore 
include un traaduttore per convertire segnali elettriei in 
ingresso in segnali ecustici in uscita e per convertire se- 
gnali acustiei riflessi in segnali elettriei in uscita ohe 
vengono forniti ad un' unite di elaborazione elettronica. L'u- 
nita di elaborazione determine, in base ai segnali elettriei 
in ingresao ed in uscita, la distanza istantanea tra l'imbar- 
cazione e la struttura fissa. Dn dispositive di segnalaziona 
visiva e/o acustica e accoppiato all'uniti di elaborazione 
per produrre in tempo reale un segnale visivo e/o acustioo 
indicative della distanza iBtantanea determinata. 
(figura 1) 



